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B&schreibung 

Die voriiegerate Erfmdung bezieht sich auf einen 
Sensor nach dem Gattungsbegriff des Patentan- 
spruches 1, der beispielsweise aJs Annaherungs- 
schalter oder PosHJonsgeber Anwendung finden 
kann. 

Eln solcher Sensor 1st aus der JP-A 58 150 805 
bekannt Doit ist auf elner drehenden Welle eln 
Permanentmagnet befestlgt und gegenQber dieser 
Welle ist eine magneto-optische Bnrichtung ange- 
ordnet, die polarisiertes eingestreutes Ucht unter 
EnfluB eines sie durchsetzenden magnetischen Fel- 
des dreht, so daB am Ausgang dieser Bnrichtung 
mehr oder weniger Ucht in Abhangigkeit von der 
Drehstellung der Welle zur VerfOgung steht 

Femer gibt die US-A 3 420 601 bestimmte Mate- 
rialien an, die einen ausgepragten magneto-opti- 
schen Faraday-Effekt aufweisen, wenn sie in einem 
Magnetfeld angeordnet werden, wobei dieser Ef- 
fekt durch Mehrfachreflexionen in dem Material 
noch gesteigert warden kann. 

Ausgehend von dem eJngangs genannten Sensor 
Ist es die Aufgabe der vorllegendne Erfindung, die- 
sen so auszubilden, daB er besonders zuvertassig 
arbeftet und eine hohe Empfindlichkeit aufweist 

Die LOsung dieser Aufgabe geiingt gemaB den 
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspru- 
ches 1. Wertere vorteilhafte Ausgestaltungen des 
erfindungsgemaBen Sensors sind den abhangigen 
AnsprOchen entnehmbar. 

Anhand von in den Rguren der beiiiegenden 
Zeichnung dargesteHten AusfOhrungsbeispielen sei 
im folgenden der erfindungsgemaBe Sensor naher 

Rg. 1 einen ais Annaherungsschalter arbeiten- 
den Sensor gemaB einem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel; 

Fig. 2 einen als Annaherungsschalter axbeiten- 
den Sensor gemaB einem zwe'rten AusfDhrungsbei- 
spiei; 

Fig. 2a eine in Fig. 2 verwendete Reflexions- und 
Polarisationseinrichtung in naheren Bnzelheften; 

Rg. 3 einen wahlweise als Annaherungsschalter 
oder Positionsgeber arbeitenden Sensor gemaB ei- 
nem dritten Ausfflhrungsbeispiel; und 

Fig. 4 einen als Positionsgeber arbeitenden Sen* 
sor. 

Bn Joch 10 aus Weicheisen waist einen ersten 
Luftspatt 12 auf, in welchen ein Permanentmagnet 14 
als BetatigungsgBed bewegbar ist Femer weist die- 
ses Joch einen zweiten Luftspatt 16 auf, in welchem 
ein optisches Prisma 18 angeordnet ist Das Prisma 
18 besteht vorzugswelse aus Gias und ist in der La- 
ge, zugefOhrtes Ucht zwischen seinen Dachkant- 
flachen total zu refiektieren. in bekannter Weise 
findet bei der Reflexion des Uchtes auch eine Pola- 
risation des Uchtes statt Zwei Uchtleiter 20, 24 en- 
den im Abstand voneinander an einer Dachkantfla- 
che des Prismas, wobei Qber den einen Uchtleiter 
20 dem Prisma Ucht zugefQhrt wind und Qber den an- 
deren Uchtleiter 24 das In dem Prisma 18 mehrfach 
reflekttorte Ucht abfOhrbar 1st In den zufuhrenden 



Uchtleiter 20 wird beispielsweise Qber eine fichtemft- 
tierende Diode 22 Ucht eingespetst, und das an dem 
Ucht abfOhrenden Uchtleiter 24 austretende Ucht 
kann mrttels einer Photodiode 26 erfaBt werden. 

5 Rgur 2 zeigt ein AusfQhrungsbeispiel, bet dem 
das als optische Bnrichtung fOr die Polarisation 
und Mehrfachreflexion verwendete total reflektie- 
rende Prisma 18 durch eine Anordnung ersetzt wor- 
den ist, die aus einem Polarisationsfflter 30 zwl- 

10 schen zwei auf der AuSenserts verspiegelten Glas- 
korpem 28 und 32 besteht GemaB Rg. 2a kann der 
eine verspiegelte Glaskdrper 28 etwas kOrzer aus* 
gebOdet sein, urn unverspiegehe Steflen vorzuge- 
ben, an dem die Uchtleiter 20 und 24 and die opth 

15 sche Einrichtung angekoppelt werden kfinnen. In 
den Rguren 2, 2a erstreckt sich die polarisierende 
und mehrfach reflektierende Einrichtung 28, 30, 32 
in der Ebene des weichmagnetischen Joches 10 und 
das Ucht zwischen den beiden Lichtieitem 20 und 

20 24 vertauft ebenfails in der Ebene des Joches, d.h. 
in der Zeichenebene. 

Der Sensor gemaB Rgur 3 unterscheidet sich 
von dem Sensor gemaB Rgur 2 dadurch, daB sich 
die optische Einrichtung 28, 30, 32 senkrecht zur 

25 Ebene des Joches 10 und somit senkrecht zur Zei- 
chenebene erstreckt Entsprechend vertauft das 
Ucht zwischen den beiden Uchtieitem 20 und 24 in 
der optischen Einrichtung bei seiner Mehrfachre- 
flexion ebenfails senkrecht zur Ebene des Joches 

30 10. 

Eine derartige Einrichtung kann nicht hur als Po- 
sHionsschalter, sondem auch als Posftionsgeber 
verwendet werden, wie dies anhand von Rgur 4 
veranschaulfcht ist Dort wird der Magnet 14* nicht 

35 senkrecht zum Luftspatt 12, sondem in dessen Ebe- 
ne bewegt Dann ist die LichtdurchlaBdampfung der 
Anordnung eln MaB Kir die Position des Magneten. 
Befindet sich der Magnet 14* Qber die gesamto Lan- 
ge 1 in dem Luftspatt 12, so ist die Uchtdampfung ma- 

40 xhnal; verschiebt man den Magneten 14' langs des 
Luftspaltos, so nimmt die Dampfung ab, bis sie bei 
vollstancfigem Veriassen des Luftspaites ein Mini- 
mum erretcht 
Bei alien beschriebenen Ausfuhrungsboispielen 

45 wird von dem magnetooptischen Effekt oder dem so- 
genannten Faraday-Effekt Gebrauch gemacht 
Wenn kein magnetisches FeteK an dem Prisma 18 
oder der optischen Bnrichtung 28, 30, 32 anllegt, 
so wind das Qber den Uchtleiter 20 zugefQhrte Ucht 

50 n-MaJ in dem Prisma bzw. der optischen Einrichtung 
reflekfiert und trftt praktisch unbedampft Qber den 
Uchtleiter 24 wieder aus. Beim Anlegen eines ma- 
gnetischen FeWes an das Prisma 18 bzw. die opti- 
sche Bnrichtung 28, 30, 32 durch Bnbringung ei- 

55 nes Magneten 14 bzw. 14' In den Luftspatt 12 wird 
die Uchtintensitat des Qber den Uchtleiter 24 aus- 
tretenden Uchtes bedampft Durch das langs der 
Uchtausbreitungsrichtung anUegende Magnetfeld 
wird die Polarisationsrichtung des polarisierten 

60 Uchtes gedreht Bei Jedem der n Durchiaufe wird 
dabel nur der AnteR des Uchtes durchgelassen, 
dessen Polarisatlonsebene gleich der des Potarisa- 
tors ist Durch die Drehung der Polarisatlonsebene 
Z.B. urn den Winkel p wird von dem Polarisationsfit- 

65 tar nur noch ein Bruchteii k (0 s k s 1) des Uchtes 




durchgelassen. Dadurch wfrd nach n Reftexionen 
nur noch k" des elntretenden Uchtes durchgelas- 
sen. Bei k » 0,99 und n a 50 ergibt steh ein Schw§- 
chungsfaktor k" - 0,605. 

Die Lfinge 1 der optischen Bnrichtung 28, 30, 32, 
die Dicke d der Glasspieget 28 und 32 sowie die 
Feldstarke des Magneten 14 hzw. 14* sind dem 
Dampfungsfaktor k des Polarisationsfifters anzu- 
passen. Ebenso sind be! Verwendung elnes total re- 
fiektierenden Prismas gemaB Rg. 1 die Neigung der 
Dachkantf&chen, das Materia) des Prismas und 
der Abstand der beiden Lichtierter 20 und 24 von- 
einander an die Gegebenheiten anzupassen und 
entsprechend zu wahien, 

Mittels einer geeigneten Schaltung, die an die 
Empfangsdiode 26 angeschlossen ist kann die 
Ucht-lntensitStsdndenjng am Uchtieiter 24 ausge- 
wertet und als Schait- bzw. Posttkmssigna] ausge- 
geben werden. 

PatentansprQche 

1. Sensor mit einer durch ein magnetisches Fold 
beeinfiuBbaren magneto-optlschen Einrichtung (18), 
und mit an die magneto-ojptische Bnrichtung ange- 
koppelten Uchtleitem (20, 24), um Lfcht dieser Bn- 
richtung zuzufOhren und von dieser abzufOhren, 
dadurch gekennzeichnet, daS die magneto-optische 
Einrichtung (18; 28, 30, 32) mehrfach reflektierend 
ausgebildet ist und daB ein wetchmagnetisches Joch 
(10) angeordnet ist, welches einen ersten und einen 
zweiten Luftspatt (12, 16) aufwetst, wobei in den er- 
sten Luftspalt (12) ein Magnet (14, 140 hineinbeweg- 

bar ist und in dem zweiten Luftspalt (16) die mehr- 
fach reflektierende magneto-optische Bnrichtung 
(1 8; 28, 30, 32) angeordnet ist 

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die magneto-optische Einrichtung als 
total reflektierendes Prisma (18) ausgebildet ist 

3. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die magneto-optische Bnrichtung aus 
einem Polarisationsfilter (30) zwischen zwer Spie- 
gein(28,32)besteht 

4. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB sich die magneto-optische Einrich- 
tung (28, 30, 32) in der Ebene des Joches (10) er- 
streckt 

5. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB sich die magneto-optische Bnrich- 
tung (18, 20, 30, 32) senkrecht zur Ebene des Jo- 
ches (10) erstreckt 

6. Sensor nach einem der AnsprOche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet daB der Magnet (14) senk- 
recht zu dem ersten Luftspalt (1 2) bewegbar ist 

7. Sensor nach einem der AnsprOche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet daB der Magnet (14") in der 
Ebene des ersten Luftspaites (12) bewegbar ist 

Claims 

1. Sensor comprising a magneto-optical device 
(18) to be influenced by a magnetic field and photo- 
conductors (20, 24) coupled to the magneto-optical 
device to direct tight to said device and to redirect 
light from said device, characterized in that the 



magneto-optical device (18; 28, 30, 32) is a multiple 
reflecting device and that a sofHron magnetic yoke 
(10) is arranged, which comprises a first and a sec- 
ond air gap (12, 16), whereat into the first air gap (12) 
a magnet (14, 140 is movable and within the second 
air gap (16) the multiple reflecting device (18; 28, 30, 
32) is arranged. 

2. Sensor according to daim 1, characterized In 
that the magneto-optical device Is configured as a 
totally reflecting prism (18). 

3. Sensor according to daim 1, characterized in 
that the magneto-optical device consists of a polari- 
zation fitter (30) arranged between two mirrors (28), 
32). 

4. Sensor according to daim 1, characterized in 
that the magneto-optical device (28, 30, 32) extends 
in the plane of the yoke (1 0). 

5. Sensor according to daim 1, characterized in 
that the magneto-optical device (18, 30, 32) extends 
normal to the plane of the yoke (10). 

6. Sensor according to one of claims 1 to 5, char- 
acterized in that the magnet (14) is displaced per- 
pendicular to the first air gap (12). 

7. Sensor according to one of claims 1 to 5, char- 
acterized in that the magnet (140 is dispiaceable 
within the plane of the first air gap (1 2). 

Revendlcations 

1. Capteur comportant un dfepositif magn&o-opti- 
que (18), pouvant §tre influence par un champ ma- 
gnetfque, et des guides de (umi&re (20, 24) accou- 
pies au disposrtif magndto-optique pour envoyor 
una lumi&re k ce disposrtif ou retransmettre une li> 
mifcre k partir de ce dispositif, caracterise en ce 
que la disposftif magneto-optique (18; 28, 30, 32) est 
agencd de man&re k rdaiiser des reflexions multi- 
ples et en ce qu'il est prevu une culasse (10) reali- 
st en un mat6riau magnetique doux et possedant 
des premier et second entrefers (12, 16) un aimant 
(14, 140 pouvant dtre introduit dans le premier en- 
trefer (12), tandls que le dispositif magneto-optique 
(18; 28; 30, 32), qui produit les reflexions multiples, 
est dispose dans le second entrefer (1 6). 

2. Capteur selon la revendication 1, ca ra cterise 
en ce que le dlspositif magn6to-optique est r£afis6 
sous la forme <Tun prisme k reflexion totale (18). 

3. Capteur suivant la revendication 1, caracteri- 
se par le fait que le dispositif magneto-optique est 
constitu6 par un fiftre de polarisation (30) dispose 
errtre deux miroirs (28, 32). 

4. Capteur selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le dispositif magn6to-optique (28, 32) 
s'etend dans le plan de la culasse (1 0). 

a Capteur selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le disposrtif magneto-optique (18, 20, 30, 
32) s'6tend perpendkajlairement au plan de la culas- 
se (10). 

6. Capteur selon rune des revendlcations 1 k 5, 
caracterise en ce que Paimant (14) est d6placabte 
perpendcuiairemerrt au premier entrefer (12). 

7. Capteur selon l*une des revendcations 1 k 5, 
caracterise en ce que Paimant (140 est deplagabie 
dans le plan du premier entrefer (12). 
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